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Intenzivna istraživanja počinju nakon 
kontrolirane izolacije individualnog 

sloja grafena 2004. godine

Revolucija dvodimenzionalnih materijala



Revolucija dvodimenzionalnih materijala



Fotonika i optoelektronika s grafenom

anorganske, organske i dye solarne ćelije

LED diode

fotodetektori

kapacitivni i rezistivni zasloni osjetljiv na dodir

pametni prozori



2D materijali nakon grafena



Bogatstvo kombinacija i svojstava

Wang et al. Chem. Soc. Rev. 2016, 45, 1750-1780



• Brzi fotodetektori i optički senzori
• Fotovoltaici
• LED
• Plazmonika / polaritonika
• Komunikacije
• Fleksibilna optoelektronika
• THz tehnologije

Fotonika i optoelektronika s TMD materijalima



Ciljevi OhTMD projekta

interlayer interaction
međudjelovanje slojeva

Svojstvo interfejsa, na primjer 
relativna kristalografska rotacija 
među slojevima, ključno je za 
raspored elektronskih vrpci i 
sami optički odgovor

• Sinteza heterostruktura direktnim rastom (in situ optička 
kontrola) ili naknadnim mehaničkim transferom

• Naknadna fabrikacija uređaja baziranih na slojevima i 
heterostruktrama. Strukturna i elektronska karakterizacija

• Optički odgovor dobro definiranih heterostruktura: Raman, 
refleksivnost, fotoluminiscencija, … ekscitoni, trioni… , 
pump-probe i dinamika optičkih pobuđenja



Razvoj sinteze i dobivanje heterostruktura

Chemical vapor transport

Chemical vapor deposition

50 µm

Predeposited larger Mo03 amount + S slow

time ×2.2



Karakterizacija optičkog odziva

Mak et al., Nat. Mater. 2013.
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